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ASPETTI ENERGETICI

Oggetto della presente relazione riguarda gli aspetti energetici per i lavori di rifacimento del coperto della
scuola Primaria Giordani sita in via Mario Musolesi, 22 . In particolare la presente relazione riguarda gli
aspetti normativi per definire se I'applicazione della normativa vigente & compatibile con le esigenze di tutela
del bene storico.

Dal punto di vista energetico si ricade nell’applicazione della normativa regionale Emilia Romagna DGR
967/2015 cosi come modificata da DGR 1715/2016

L'articolo 4 riporta:

Art. 4 Esclusioni

1. Sono escluse dalla applicazione dei requisiti minimi del presente atto le seguenti categorie di edifici e di
impianti:

a) gli immobili ricadenti nell’lambito della disciplina della parte seconda e dell’art. 136, comma 1, lett. b) e c)
del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42, recante il codice dei beni culturali e del paesaggio, nonché
quelli di valore storico architettonico e gli edifici di pregio storico-culturale e testimoniale individuati dalla
pianificazione urbanistica ai sensi dell’art. A-9, commi 1 e 2 dell’Allegato alla L.R. 20/2000, limitatamente ai
casi in cui, previo giudizio dell'autorita competente al rilascio dell'autorizzazione, il rispetto delle prescrizioni
implichi un'alterazione sostanziale del loro carattere o aspetto, con particolare riferimento ai profili storici,
artistici e paesaggistici;

Nel caso specifico di intervento, applicando la normativa in questione, il tipo di intervento ricadrebbe sotto
l'articolo 3 comma 2 lettera C di seguito riportato:

Art. 3 Ambito di applicazione

1. [omissis]

2. Al fine di perseguire la massima efficacia dei requisiti, ne € prevista una articolazione ed applicazione
graduale in relazione alle diverse tipologie di intervento, in conformita a quanto previsto dall'art. 3 del
Decreto, con riferimento a:

a) [omissis];

b) [omissis];

c) edifici esistenti sottoposti ad interventi di riqualificazione energetica: si intendono tali gli interventi
sullinvolucro edilizio o sugli impianti, in qualunque modo denominati (a titolo indicativo e non esaustivo:
manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e risanamento conservativo) che ricadono in
tipologie diverse da quelle indicate ai punti precedenti e che hanno, comunque, un impatto sulla prestazione
energetica dell’edificio. Tali interventi coinvolgono quindi una superficie inferiore o uguale al 25 per cento
della superficie disperdente lorda complessiva dell’edificio e/o consistono nella nuova installazione, nella
ristrutturazione di un impianto termico asservito all’edificio o di altri interventi parziali, ivi compresa la
sostituzione del generatore.

Si riporta quanto previsto nella sezione D della sopra citata delibera regionale

SEZIONE D. REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI PER GLI EDIFICI SOTTOPOSTI A
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

1. Le disposizioni della presente Sezione D. si applicano agli edifici esistenti sottoposti a interventi di
riqualificazione energetica di cui alla categoria 4 dell’art. 1 del presente Allegato, aventi destinazione d’uso
appartenenti alle categorie di cui all’articolo 3 del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n.
412, fatte salve le eccezioni espressamente indicate.

D.1 CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE

1. Il requisito si intende soddisfatto se i valori di trasmittanza termica dei componenti dellinvolucro oggetto di
intervento sono inferiori di quelli indicati nelle tabelle di cui ai sequenti punti D.1.1, D.1.2, D.1.3 e D.1.4, e
sono rispettate le condizioni di cui ai successivi punti D.1.5 e D.1.6. | valori tabellari sono indicizzati sulla
base della zona climatica e della decorrenza a partire dalla quale devono essere applicati.

D.1.2 TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI EDILIZI: CHIUSURE OPACHE ORIZZONTALI O
INCLINATE SUPERIORI

1. Ad eccezione della categoria E.8, il valore della trasmittanza termica (U) per le strutture opache orizzontali
o inclinate superiori (coperture), delimitanti il volume riscaldato verso l'esterno, deve essere inferiore o
uguale a quello riportato, in funzione della fascia climatica di riferimento, nella seguente tabelle:



Zona climatica | U (W/m?K)
2021
D 0,26
E 0,24
F 0,22

L'applicazione di quanto sopra riportato comporta che, nel momento in cui si interviene per una
manutenzione straordinaria di un tamponamento (murature, e coperti, solai, infissi, ecc), tali elementi
debbano essere riportati a condizioni di isolamento termico che rispettino i limiti imposti dalla normativa
stessa (edificio categoria E.7 - Tabella D.1.2 per “zona climatica E” — chiusure opache orizzontali U;»=0,24
W/m?K)

Nel caso specifico comporta I'applicazione di isolamenti termici per il solaio del sottotetto in laterocemento,
dell'ordine di grandezza di 14 cm in base al materiale isolante scelto. Gli isolanti utilizzati per le simulazioni
sono stati scelti tra quelli realizzati in fibre di roccia con valore di conducibilita termica pari a 0,38 W/m?K.

Per quanto concerne il rifacimento del manto di copertura si riporta invece quanto indicato al punto A.2 della
delibera regionale.

A.2 CONTROLLO DEGLI APPORTI DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO

1. Al fine di limitare i fabbisogni energetici per la climatizzazione estiva e di contenere la temperatura interna
degli ambienti, nonché di limitare il surriscaldamento a scala urbana, per le strutture di copertura degli edifici
€ obbligatoria la verifica dell’efficacia, in termini di rapporto costi-benefici, dell’utilizzo di:

a) materiali a elevata riflettanza solare per le coperture (cool roof), assumendo per questi ultimi un valore di
riflettenza solare non inferiore a:

- 0,65 nel caso di coperture piane;

- 0,30 nel caso di coperture a falde;

b) tecnologie di climatizzazione passiva (a titolo esemplificativo e non esaustivo: ventilazione, coperture a
verde)

In riferimento alla applicazione di quanto sopra per I'edificio in questione risulta incompatibile con il vincolo
storico che tutela I'edificio. Tale vincolo impone delle restrizioni specifiche sulle modifiche dell'aspetto
estetico dell'immobile, al fine di preservarne il valore storico-culturale.

Pertanto, in virtu dell'articolo 1 comma a) la scelta progettuale & stata orientata verso la realizzazione di un
manto di copertura in coppi. Questa soluzione garantisce una continuita stilistica con l'intero edificio e
rispetta pienamente il vincolo storico esistente, assicurando che l'intervento si integri armoniosamente con il
contesto architettonico preesistente.

Bologna giugno 2025
Il progettista.
Ing. Flavio Cappelli

Allegati:
e relazione tecnica di cui all'articolo 8 della Dgr 20 luglio 2015, n. 967 Dgr 24 ottobre 2016, n. 1715
e strutture disperdenti
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Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il
contenimento del consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici, (art. 8 comma 2)

ALLEGATO 4

INTERVENTI SU EDIFICI ESISTENTI: RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI
SECONDO LIVELLO - AMPLIAMENTO - RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

SEZIONE PRIMA - VERIFICA DEI REQUISITI

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI:

Progetto per la realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI

1.1 SECONDO LIVELLO E ASSIMILATI
Interventi sullinvolucro edilizio con un incidenza superiore al 25%
[ della superficie disperdente lorda complessiva, in qualunque modo
denominati, SENZA interventi sull'impianto termico di
climatizzazione invernale e/o estiva.
RISTRUTTURAZIONE
[1 IMPORTANTE DI SECONDO
LIVELLO
(art.3 comma 2 lett. b) punto ii) Interventi sull’involucro edilizio con un incidenza compresa tra il
25% e il 50% compreso della superficie disperdente lorda
[] | complessiva, in qualunque modo denominati, E CONTEMPORANEA
ristrutturazione o nuova installazione di impianto termico per il
servizio di climatizzazione invernale e/o estiva.
Nuovo volume climatizzato con un | [] Connesso funzionalmente al
volume lordo inferiore o uguale al volume pre-esistente
15% di quello esistente, o
comunque inferiore o uguale a 500 Costituisce una nuova unita
3
m 1 immobiliare
0 AMPLIAMENTO . . .
(art.3 comma 3 punto ii) Realizzato in adlacefnz_a_o_ Servito mediante I'estensione
[] sopraelevazione all’edificio [] S . - . .
; di sistemi tecnici pre-esistenti
esistente
Realizzato mediante Dotato di propri sistemi tecnici
[l ~mutamento di destinazione [1 di prop 8
, - L ; separati dal pre-esistente
d’uso di locali esistenti
DESCRIZIONE

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):
Rifacimento della copertura con intervento di isolamento termico da posare sul piano di calpestio del

solaio del sottotetto.
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Progetto per la realizzazione di intervento di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (art.3

1.2 comma 2 lett. c)
. . Sezione della relazione
Descrizione intervento . .
tecnica da compilare
Intervento su coperture piane o a
[X] falde (ad es: isolamento o 4.1.4; 4.2
impermeabilizzazione)
[1 Intervento di sostituzione di infissi 4.1.6
Intervento su pareti verticali
esterne (ad esempio, rifacimento
[n . L 4.1.3
intonaco con un incidenza
superiore al 10%)
[1 Intervento su pareti di separazione 4.1.2
Intervento su chiusure opache
[1 . - o 4.1.5
orizzontali inferiori
Nuovo impianto termico in edifici
[ esistenti con potenza del 5.1;6;7.1;7.2,;7.3;
generatore maggiore o uguale a 74;75;76;8
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA 100 kW
(art.3 comma 3) Ristrutturazione impianto termico
Interventi sull’involucro edilizio con un in edifici esistenti con potenza del 51;6;7.1,;72,;7.3;
incidenza inferiore o uguale al 25% della ¥ generatore maggiore o uguale a 74,;75;76;8
superficie disperdente lorda complessiva 100 kW
[X] |dell’edificio, in qualunque modo Sostituzione del generatore di
denominati (a titolo indicativo e non calore impianto termico in edifici
esaustivo: manutenzione ordinaria o [] esistenti con potenza del 51;7.2;7.4;76;8
s.traordlnarla, rlstruttur.a2|one e generatore maggiore o uguale a
risanamento conservativo). 100 kW
Interventi sugli impianti. ; ;
Nuova mstqllazmng o - 52:6:7.1;7.2:7.3;
[1 ristrutturazione di impianti termici 7.4:75:76:8
in edifici pubblici o ad uso pubblico A
i Nuovo impianto termico in edifici 53,6,71;7.2,7.3;
esistenti 74,;75,76,;8
0 Ristrutturazione impianto termico 53,6,;7.1,7.2,7.3;
in edifici esistenti 74;75;76;8
Sostitu.zion.e del gengratpre d| . 53:6:7.1:7.2:7.3;
[1 calore impianto termico in edifici 74-75:76:8
esistenti AT
Nuova installazione o
[] ristrutturazione di impianto 6;75,;76;8
tecnologico idrico sanitario
[ Impianto alimentato da biomasse 6.2

combustibili

[

Altro:
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2. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Bologna Provincia _BO

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa, indicare che eé da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Via Mario Musolesi, 22, 40138 Bologna BO

Edificio pubblico o a uso pubblico X

[X] Ledificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico
ai sensi dell’Allegato 1 ed ai fini dell’articolo 5, comma 15, del DPR n. 412/93 e dell’articolo 5,
comma 4, lettera c) della L.R. n. 26/04.

Sezione Foglio Particella Subalterni

2.1 TITOLO ABILITATIVO (PERMESSO DI COSTRUIRE, SCIA, CILA)
Titolo abilitativo n. del 14/04/2025

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del DPR
26 agosto 1993, n. 412 ed alla definizione di “Edificio” della DGR 20 luglio 2015, n. 967 (per edifici
costituiti da parti appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili.

Numero delle unita immobiliari 1

2.2 SOGGETTI COINVOLTI

Committente (i) Comune di Bologna
Piazza Maggiore, 6 - 40124 Bologna

2.3 FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO O DEL COMPLESSO DI EDIFICI

Le caratteristiche del sistema edificio/impianti sono descritte nei seguenti documenti, allegati alla presente
relazione:

[1 Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli
locali e individuazione dell’intervento

[1 Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi e mobili di protezione solare.
[] Parametri relativi all’edificio di progetto e di riferimento.
[] Dati relativi agli impianti termici.

[1 Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.

[X] Elaborati grafici relativi all’'abaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto
dei requisiti minimi richiesti.

[] Progetto dellimpianto termico di climatizzazione invernale.
[] Progetto dell'impianto termico di climatizzazione estiva (se previsto)

[] Altro:
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3. DATI GEOMETRICI E CLIMATICI DI PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93)

Temperatura minima invernale di progetto (dell’aria esterna secondo norma UNI
5364 e successivi aggiornamenti)

Temperatura massima estiva di progetto dell’aria esterna secondo norma UNI
10349 e successivi aggiornamenti

2259

-5,0

33,0

GG

°C

°C

DATI GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL'EDIFICIO (o del

3.2 complesso di edifici e delle relative strutture)
- V S S/V Su eint,i (pint,i eint,e (pint,e
Descrizione [m°] | [m?] | [1/m]| [m?] | [°C] | [%] | [°C] | [%]
Zona climatizzata - - - - 20,0 65,0 26,0 0,0
Y Volume lordo climatizzato dell’edificio, al lordo delle strutture
S Superficie esterna che delimita il volume climatizzato
S/V Rapporto di forma dell’edificio
Su Superficie utile energetica dell’edificio
Bint,i Valore di progetto della temperatura interna per la climatizzazione invernale
@int,i Valore di progetto dell’'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale

Bint,e Valore di progetto della temperatura interna per la climatizzazione estiva (se presente)
@int,e Valore di progetto dell’'umidita relativa interna per la climatizzazione estiva (se presente)

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI

Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei volumi edilizi in relazione a quanto previsto

all’art.. 5 della DGR 20.07.2015, n. 967.

3.4 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZIONI

[] Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m

[1 Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie
dell’edificio e degli impianti termici BACS

[] Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture

[] Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture

[] Adozione di misuratori di energia (Energy Meter)

[] Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore

[1 Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo:

[] Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta dell’ACS

[] Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della

temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di

climatizzazione invernale:
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4.

PARAMETRI RELATIVI AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENTI
DELL’EDIFICIO OGGETTO DELL'INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE
PREVISTI) E VALORI LIMITE

(Requisito All. 2 Sezione B.1)

4.1 CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE

4.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

(compilare SIA per interventi di RISTRUTTURAZIONEIMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisito All.2 Sezione C.1.2 SIA

nel caso di interventi di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA - Requisito All.2 Sezione D.1.5)

| 4.1.3

|Chiusure opache verticali

Non applicatile all’intervento specifico

| 4.1.4 |Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori
(Requisito All.2
Trasmittanza U Sez. (;1122? Sez.
Cod. Descrizione di progftto Trasmittanza U Verifica
[W/m?K] valore limite
[W/m?K]
s1 S_olalo verso sottotetto non 0,238 0,240 Positiva
riscaldato
(Requisito All.2 SezA.1) (Requisito All.2 SezA.1)
Cod. Descrizione Ver. condensa superficiale Ver. condensa interstiziale
(UNI EN ISO 13788) (UNI EN ISO 13788)
s1 S_olalo verso sottotetto non Positiva Positiva
riscaldato
| 4.1.5 |Chiusure opache orizzontali inferiori

Non applicatile all’intervento specifico

| 4.1.6 | Chiusure trasparenti

Non applicatile all’intervento specifico

| 4.1.7 | Condizioni particolari (compilare solo se necessario) (Requisiti All.2 Sezione D.1.6)

Descrizione
Edificio vincolato ai sensi del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42

5t

CONFIGURAZIONE DELL'IMPIANTO TERMICO

(Requisito All. 2 Sezione D.2)

Non applicatile all’intervento specifico

6.

DOTAZIONE MINIMA DI ENERGIA PRODOTTA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI PER LA
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA

(Requisito All. 2 Sezione D.3)

Non applicatile all'intervento specifico

6.1

Dotazione minima di energia termica da FER per produzione ACS

Non applicatile all’intervento specifico

Descrizione impianto (caratteristiche tecniche e schemi funzionali):

Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel caso di
POMPE DI CALORE (compilare se presente)




COMUNE DI BOLOGNA - SETTORE EDILIZIA PUBBLICA E MANUTENZIONE
PIAZZA LIBER PARADISUS, 6 - 40129 BOLOGNA (BO)

6.3
(Requisito All. 2 Sezione A.5.2)

Non applicatile all’intervento specifico

7. REQUISITI DEGLI IMPIANTI

(Requisito All. 2 Sezione D.5)

Non applicatile all’intervento specifico
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SEZIONE TERZA - DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

essendo a conoscenza delle sanzioni previste assevera sotto la propria personale responsabilita che l'intervento
da realizzare

- & compreso nelle tipologie di intervento elencate nell'art. 3 della DGR 967/2015 e smi;
- & conforme ai requisiti di prestazione energetica di cui all'Allegato 2 applicabili;

dichiara inoltre che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle vigenti disposizioni in materia di prestazione
energetica;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

c) il direttore Lavori per I'edificio & (ove applicabile):
il direttore Lavori per gli impianti termici & (ove applicabile):

d) il Soggetto Certificatore incaricato € (ove applicabile):

Data, 14/04/2025
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QUADRO DI SINTESI - CORRISPONDENZA REQUISITI/RELAZIONE TECNICA

Al fine di semplificare I'applicazione del presente decreto, nella seguente tabella & riportato I'abaco dei
requisiti e il corrispondente riferimento della relazione tecnica

SCHEMA
SEZ cob REQUISITO cob SPECIFICHE RELAZIONE APPLICABILE
TECNICA 2
Al Controllo d_eIIa a1 [X] ST [] NO
condensazione
Controllo degli apporti
A.2 di energia termica in 4.2 [1SI' [X] NO
regime estivo
Trattamento dei fluidi
A3 termovettori negli 8.1.3 [1SI' [X] NO
A impianti idronici
A4 Requisiti_d_e_gli impianti alimentati da biomasse 8.2.3 [1 ST’ [X] NO
o L combustibili
A4 Requisiti degli impianti "35> p e quisiti delle unita di microcogenerazione 8.2.4 []SI' [X] NO
A.4.3 Requisiti per impianti di sollevamento 8.10 []1SI' [X] NO
Requisiti degli impianti |A.5.1 Impianti alimentati da biomasse combustibili 6.2 []1SI' [X] NO
A3 cplﬁgt'gr'FcE‘?"sc'me”m A.5.2 | Pompe di calore 6.3 [1SI’ [X] NO
c1 Controllo delle perdite |[C.1.1 Coefficiente globale di scambio termico 4.1.1 []1SI' [X] NO
(o} } di trasmissione C.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi da4.1.2a4.1.6 [X] SI' [] NO
C.2 Requisiti degli impianti
Trasmittanza termica dei componenti edilizi: chiusure ’
D1.1 opache verticali P 4.1.3 [1sI"[X]NO
D.1.2 Trasmittar_ua ternjica_ cle_i componen_ti _eclilizi: chiusure 4.1.4 [X] ST’ [] NO
opache orizzontali o inclinate superiori
o4 Controllo delle perdite | D.1.3 Z?asc”;gtgr”éfotnetra?'gair?f:'rif)"r'i“p°"e"t' edilizi: chiusure 4.1.5 [1 ST [X] NO
di trasmissione - - - -
D.1.4 ‘(Ij'rasmltt_anza termica e fa_ttore di trasmissione solare 4.1.6 [] ST’ [X] NO
elle chiusure trasparenti
D.1.5 Trasmitt_anza termica dei componenti edilizi: pareti di 4.1.2 [] ST’ [X] NO
separazione
D.1.6 Condizioni particolari 4.1.7 [X] SI' [] NO
Configurazione impianti ,
D2 termi?:i i > [1ST" [X] NO
D.3 Integrazione FER 6 [1SI' [X] NO
Requisiti efficienza D.4.1 ﬁggic(ij?g;;goiil generatori di calore a combustibile 7.2.1;7.6.1 [] ST’ [X] NO
D D.4 energeti_ca dei sistemi di Rendimento delle pompe di calore e macchine
generazione D.4.2 frigorif 7.2.2;7.4,;76.2 [1 ST’ [X] NO
rigorifere
D.5.1 Requisiti degli impianti termici di climatizzazione 71 [] ST’ [X] NO
invernale
o  |psa2 Requisiti degli impianti termici di climatizzazione 72 [] ST’ [X] NO
D.5 Requisiti degli impianti estiva
D.5.3 Requisiti degli impianti tecnologici idrico-sanitari 7.5,7.6 [1SI' [X] NO
D.5.4 Requisiti degli impianti di illuminazione 7.7 []1SI' [X] NO
D.5.5 Requisiti degli impianti di ventilazione 7.8 [1SI' [X] NO
Adozione di sistemi di
D.6 termoregolazione e 7.9 [1SI' [X] NO
contabilizzazione
Installazione di
D.7 |rjfra§truttl_1re _per_la 7.10 [1 ST’ [X] NO
ricarica dei veicoli
elettrici

Mediante I'utilizzo della colonna riportante I'applicabilita dei singoli requisiti in relazione alla tipologia di
intervento prevista (vedi Allegato 2 dell’/Atto), la tabella sopra riportata pud essere efficacemente utilizzata
come lista di controllo.
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Dati generali

Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93)

Edificio pubblico o ad uso pubblico
Edificio situato in un centro storico
Tipologia di calcolo

Opzioni lavoro

Ponti termici

Resistenze liminari

Serre / locali non climatizzati
Capacita termica
Ombreggiamenti

Radiazione solare

Opzioni di calcolo

Regime normativo

Rendimento globale medio stagionale

Verifica di condensa interstiziale

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i
livelli ed assimilabili.

Si
No
Calcolo regolamentare (valutazione A1/A2)

Calcolo analitico

Appendice A UNI EN ISO 6946
Calcolo semplificato

Calcolo semplificato

Calcolo automatico

Calcolo con angolo di Azimut

UNI/TS 11300-4 e 5:2016
FAQ ministeriali (agosto 2016)
UNI EN ISO 13788
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DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche

Localita Bologna

Provincia Bologna

Altitudine s.l.m. 54 m

Latitudine nord 44° 29’ Longitudine est 11° 20’

Gradi giorno DPR 412/93 2259

Zona climatica E

Localita di riferimento

per dati invernali Bologna

per dati estivi Bologna

Stazioni di rilevazione

per la temperatura Bologna

per l'irradiazione Bologna

per il vento Bologna

Caratteristiche del vento

Regione di vento: B

Direzione prevalente Sud-Ovest

Distanza dal mare > 40 km
Velocita media del vento 2,0 m/s
Velocita massima del vento 4,0 m/s

Dati invernali
Temperatura esterna di progetto -5,0 °C

Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile

Dati estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 33,0 °C
Temperatura esterna bulbo umido 22,9 °C

Umidita relativa 43,0 %

Escursione termica giornaliera 12 °C
Temperature esterne medie mensili

Descrizione u.m. Gen Feb Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Temperatura °C 1,3| 54| 96| 136| 17,7| 22,2 | 24,8 | 21,6 | 19,3| 156 | 93| 3,8
Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Oott | Nov | Dic
Nord M1/m2 16| 26| 38| 55| 83| 92| 97| 70| 48| 29| 1,9| 1,4
Nord-Est M1/m2 1,8 33| 52| 79| 109 11,4| 128 97| 68| 35| 21 1,4
Est M1/m2 36| 6,1 79| 10,7 | 13,1 | 13,1 | 153 | 12,3| 97| 54| 36| 23
Sud-Est MJ/m?2 6,0 9,0 96| 11,3 | 12,3 | 11,6 | 13,6 | 12,1 11,0 7,0 5,4 3,6
Sud MJ/m?2 7,6 | 10,8 | 10,1 10,2 | 10,2 95| 10,9 | 10,5 | 10,7 7,8 6,6 4,5
Sud-Ovest MJ/m?2 6,0 9,0 96| 11,3 | 12,3 | 11,6 | 13,6 | 12,1 | 11,0 7,0 5,4 3,6
Ovest M1/m2 36| 6,1 79| 10,7 | 13,1 | 13,1 | 153 | 12,3| 97| 54| 36| 23
Nord-Ovest M1/m2 1,8 33| 52| 79| 109 11,4| 128 97| 68| 35| 21 1,4
Orizz. Diffusa MJ/m?2 2,4 3,6 5,4 7,0 9,4 9,8 9,6 8,5 6,7 4,3 2,9 2,1
Orizz. Diretta MJ/m?2 2,1 4,4 5,7 88| 10,8 | 10,8 | 14,0 | 10,0 7,3 3,3 1,9 1,0
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 273 W/m?
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Solaio verso sottetto non riscaldato

Trasmittanza termica 0,238
Spessore 352
Temperatura esterna

- -2,5
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,525
Massg superficiale 303
(con intonaci)
Massa s.uperfic.iale 287
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,041
Fattore attenuazione 0,171
Sfasamento onda termica -11,5

Stratigrafia:

W/m2K

mm

°C
10*?kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

Codice: S1

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
1 Pannello in lana di roccia a doppia densita 140,00 0,0380 3,684 150 1,03 1
2 Impermeabilizzazione con bitume 2,00 0,1700 0,012 1200 1,00 188000
3 C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti interne) 40,00 1,4800 0,027 2200 1,00 96
4 Soletta in laterizio spess. 16 - Interasse 50 160,00 0,6100 0,262 1100 0,84 7
5 Intonaco di calce e sabbia 10,00 0,8000 0,013 1600 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli

s Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Solaio verso sottotetto non riscaldato Codice: S1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la stagione
estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsimax < frst) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,660
Fattore di temperatura del componente frst 0,944
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I’arco dell’anno.
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